
Katalog dobrych praktyk digitalizacji materiału audiowizualnego.

1. Czynności wymagane w procesie digitalizacji materiału, który ma na celu wykonanie rekonstrukcji cyfrowej materiału filmowego, zapisanego na taśmach światłoczułych:

a. realizacja rekonstrukcji cyfrowej materiałów, które oryginalnie zawarte były na taśmie filmowej, musi się odbyć według procedur zawartych w dokumencie  dotyczących wymogów technicznych i warunków dla filmów poddawanych digitalizacji i rekonstrukcji
 oraz procedurze przekazywania kopii obowiązkowej, zawartej na stronie internetowej Filmoteki Narodowej – Instytutu Audiowizualnego
.

2. Czynności wymagane w procesie digitalizacji materiału filmowego zapisanego na taśmach światłoczułych:

a. taśmy filmowe przed procesami digitalizacji muszą zostać poddane konserwacji w celu zabezpieczenia i weryfikacji stanu nośnika, a także uzyskania możliwie najlepszej jakości podczas procesu jego digitalizacji;

b. wymagane jest dostarczenie raportu konserwacji określającego stan fizyczny nośnika wraz ze spisem uszkodzeń oraz zakresem wykonanych prac konserwacyjnych;
c. proces digitalizacji ma na celu jak najlepsze odwzorowanie informacji o obrazie zawartym na nośniku filmowym, nie dopuszcza się stosowania jakichkolwiek filtrów czy mechanizmów cyfrowych ingerujących 
i przetwarzających obraz (filtrów kolorystycznych, wyostrzających, odziarniających itp.);
d. dla materiału filmowego zapisanego na taśmie negatywowej 35 mm zakłada się skanowanie materiału filmowego w rozdzielczości minimum 4K
 lub wyższej. Zaleca się, aby skaner taśmy filmowej używał technologii HDR, 
a dodatkowo, w przypadku taśm kolorowych, technologii wykrywającej uszkodzenia taśmy w świetle podczerwonym (wraz z zapisem takich uszkodzeń w postaci tzw. defect map);
e. dla materiałów filmowych zawartych na taśmach światłoczułych 16 mm, 9,5 mm i 8mm rozdzielczość minimalna 2K
 ;
f. w przypadku posiadania źródłowego materiału negatywowego, jego kolejne generacje (duppozytyw, dupnegatyw, pozytyw) mogą być wykonane w trybie archiwalnym do rozdzielczości 2K, jednak decyzja musi zostać poprzedzona konsultacją z Operatorem Programu i Centrum Kompetencji;
g. zapis zeskanowanych klatek w postaci plików DPX (zapis logarytmiczny, 10-bitowy) lub TIFF (zapis liniowy 16-bitowy). Skan wykonany w pełnej ramce, tj.  cały obszar obrazu wraz z widoczną, co najmniej z jednostronną perforacją oraz dodatkową ramką umożliwiającą wykonanie procesu stabilizacji obrazu;
h. w określonych przypadkach, np. skanowanie kopii materiałów filmowych których poprzednie generacje są w posiadaniu podmiotu, mających na celu zapoznanie się z zawartością materiału filmowego czy procesami mającymi na celu udostępnienie materiału w formie cyfrowej (pokazy, VOD, portale internetowe, systemy MAM), możliwa jest digitalizacja do niskokompresyjnych formatów używanych w postprodukcji tj. Quicktime Prores czy Avid DNxHD (DNxHR). Digitalizację zasobu do takich formatów (tzw. digitalizacja dostępowa), musi zostać poprzedzona konsultacją z Operatorem Programu i Centrum Kompetencji;
i. wymaga się, aby pliki wynikowe skanów zapisane zostały w postaci sekwencji klatek nazwanych zgodnie z konwencją nazewniczą, opisaną w punkcie 6;
j. digitalizacja ścieżki dźwiękowej zawartej na taśmie filmowej (zarówno w formie optycznej jak i magnetycznej) w rozdzielczości 24-bitowej przy częstotliwości 96 kHz, przy czym pliki wynikowe powinny być zapisane w formacie WAV PCM (.wav) (rekomendowany Broadcast Wave Format);
k. wymagane jest przekazanie do Filmoteki Narodowej – Instytutu Audiowizualnego na dysku twardym z interfejsem USB 3.0 lub taśmie LTO-6 (lub jej kolejnych generacji) w systemie plików LTFS, co najmniej określonych poniżej plików:
i. skanów poklatkowych w formacie DPX (zapis logarytmiczny, 10-bitowy) lub TIFF (zapis linowy 16-bitowy) (pełna ramka) z podziałem na akty, w przestrzeni RGB oraz odpowiadających mu plików dźwiękowych WAV;
ii. plików Quicktime Prores lub DNxHD w rozdzielczości HD, reprezentujących skany podglądowe;
iii. opcjonalnie – inne pliki podglądowe wygenerowane na potrzeby udostępnienia i na potrzeby archiwalne;

iv. kompletu dokumentacji i załączników;
l. metadane dla materiału audiowizualnego powinny być zapisane wg załącznika nr 1 do niniejszego Katalogu.
3. Czynności wymagane w procesie digitalizacji materiałów zapisanych na taśmach magnetycznych będących nośnikami dźwięku, określone są następująco:

a. dostarczenie raportu określającego stan fizyczny nośnika oraz zakres prac konserwacji fizycznej nośnika jakie zostały wykonane;
b. digitalizacja dźwięku w rozdzielczości 24-bitowej przy częstotliwości 48 kHz (dla profesjonalnych taśm radiowych 96 kHz), przy czym pliki wynikowe powinny być zapisane w formacie WAVE (.wav) (rekomendowany Broadcast Wave Format);

c. taśmę profesjonalną należy odczytywać na magnetofonie profesjonalnym z głowicą odpowiadającą konfiguracji ścieżek na taśmie (mono, stereo), z prędkością zapisu taśmy i charakterystyką odtwarzania odpowiadającą standardowi zapisu danej taśmy;

d. przetwornik analogowo-cyfrowy powinien charakteryzować się rozdzielczością próbkowania 24 bity i częstotliwością próbkowania co najmniej 96 kHz. Przetwornik powinien być wyposażony w obwody wejściowe przystosowane do wprowadzania sygnałów analogowych w standardzie profesjonalnym - wejścia zbalansowane, złącza symetryczne;

e. metadane dla materiału dźwiękowego powinny być opisane wg załącznika nr 1 do niniejszego Katalogu;

f. ostatnim etapem jest przekazanie do Filmoteki Narodowej – Instytutu Audiowizualnego na dysku twardym z interfejsem USB 3.0 lub taśmie LTO-6 (lub jej kolejnych generacji) w systemie plików LTFS.
4. Czynności wymagane w procesie digitalizacji materiału filmowego zapisanego na nośnikach magnetycznych, określone są następująco:

a. wszelkie kwestie dotyczące ewentualnej rekonstrukcji ścieżki wideo i audio powinny zostać uzgodnione z Operatorem Programu i Centrum Kompetencji;

b. w przypadku taśm magnetycznych ściśle wymagane jest zachowanie standardów zapisu sygnału źródłowego, dotyczy to w szczególności zachowania prędkości klatkowej, rozdzielczości, proporcji piksela (Pixel Aspect Ratio), przeplotu, próbkowania koloru, systemu kodowania barw, kodu czasowego, próbkowania głębi bitowej dźwięku i liczby jego kanałów;
c. proces digitalizacji powinien zostać poprzedzony odpowiednim doborem sprzętu do digitalizacji, zapoznaniem się z formatami nośników i ich stanem fizycznym, a także doborem profesjonalnej kadry obsługującej procesy digitalizacji. Brak odpowiednio przygotowanego zaplecza specjalistycznego może skutkować pogorszeniem jakości materiału wynikowego, a nawet zniszczeniem nośnika źródłowego;
d. zalecane parametry digitalizacji nośników zapisanych w formacie SD (Standard Definition). Należy zwrócić szczególną uwagę na standard zapisu nośnika (PAL/NTSC), ponieważ parametry digitalizacji dla tych standardów będą się znacząco i w sposób istotny różnić;
	Typ nośnika SD
	VHS, Video-8, MiniDV, DV.
	SVHS, Hi-8, DVCAM.
	U-Matic, Betacam SP, Digital Betacam.

	Zalecany kodek wideo
	Bezkompresyjny 8-bit 4:2:2 (v210)

AVI, MXF, MKV (YUY2)
	Bezkompresyjny 8-bit 4:2:2 (v210)

AVI, MXF, MKV (YUY2)
	Bezkompresyjny 10-bit 4:2:2 (v210)

AVI, MXF, MKV (YUY2)

	Dopuszczalny kodek wideo
	Quicktime Prores 422 LT

DV 25Mbit
	Quicktime Prores 422

MPEG IMX 50Mbit
	Quicktime Prores 422HQ

	Kodek audio
	PCM 48 kHz / 16-bit
	PCM 48 kHz / 16-bit
	PCM 48 kHz / 24-bit

	
	Digitalizacja zgodna ze standardem zapisu źródła – rozdzielczość, ilość klatek na sekundę, proporcje piksela, przeplot, kod czasowy, próbkowanie koloru, systemu kodowania barw, kod czasowy, próbkowanie głębi bitowej dźwięku i liczby jego kanałów.


e. zalecane parametry digitalizacji nośników zapisanych w formacie HD (High Definition):

	Typ nośnika HD
	HDCAM
	HDCAM SR
	HDCAM SR (4:4:4)

	Zalecany kodek wideo
	Bezkompresyjny 10-bit 4:2:2 (v210)

AVI, MXF, MKV (YUY2)
	Bezkompresyjny 10-bit 4:2:2 (v210)

AVI, MXF, MKV (YUY2)
	Bezkompresyjny 10-bit 4:4:4 (v410)

AVI, MXF, MKV (YUY2)

	Dopuszczalny kodek wideo
	Quicktime Prores 422 HQ
DNxHD 185
	Quicktime Prores 422 HQ
	Quicktime Prores 4444

	Kodek audio
	PCM 48 kHz / 24-bit
	PCM 48 kHz / 24-bit
	PCM 48 kHz / 24-bit

	Digitalizacja zgodna ze standardem zapisu źródła – rozdzielczość, ilość klatek na sekundę, proporcje piksela, przeplot, kod czasowy, próbkowanie koloru, systemu kodowania barw, kod czasowy, próbkowanie głębi bitowej dźwięku i liczby jego kanałów.


f. przekazania po zakończeniu prac zdigitalizowanego materiału wraz z metadanymi do Filmoteki Narodowej – Instytutu Audiowizualnego na dysku twardym z interfejsem USB 3.0 lub taśmie LTO-6 (lub jej kolejnych generacji) w systemie plików LTFS.
5. Czynności wymagane w procesie konwersji materiałów zapisanych na płytach CD-Audio, DVD-Video, Blu-ray:
a. CD-Audio – konwersja do plików PCM WAV 44,1 kHz 16-bit. Konwersja musi się z użyciem detekcji błędów C2, a także przynajmniej podwójną weryfikacją odczytywanych z nośnika źródłowego danych. W przypadku błędów odczytu, należy dołączyć plik (log) zawierający informacje o zaistniałych błędach; 
b. DVD-Video / Blu-ray – konwersja do postaci plików, bez stosowania procesów ponownego kodowania strumieni audio i wideo zawartych na nośniku. Dodatkowo, zalecane jest przekazanie obrazu płyty (w formie pliku ISO).
6. Nazewnictwo wytworzonych plików:

a. Folder zawierający sekwencję obrazów DPX/TIFF nazywamy zgodnie z tytułem digitalizowanego materiału bądź tytułem nadanym przez archiwistę (szczegółowa nazwa tytułu podawana jest w przekazywanych metadanych):

i. TytulFilmu_Akt_DPX_rozdzielczość

ii. Przykład 1: WycieczkaJanaPawlaII_A01_DPX_4096x3112

iii. Przykład 2: WywiadZJanemKowalskim_DPX_2268x1840

iv. Przykład 3: KoncertNaRynku_TIFF_3996x2160

b. Nazewnictwo plików skanów DPX / TIFF musi odwzorowywać liczbowo kolejne numery klatek filmu;
c. Nazewnictwo plików Quicktime Prores, DNxHD bądź innych materiałów, tak jak w przypadku katalogów zawierających skany, powinno odzwierciedlać tytuł filmu, akt (bądź numer rolki).
W przypadku realizacji procesów digitalizacji nośników w stosunku do których nie określono procedur, bądź kwestii i zagadnień nie poruszanych w dokumencie, należy skontaktować się z Centrum Kompetencji.
�http://www.fn.org.pl/pl/page/1017/procedura-obowiazujaca-od-1-stycznia-2019-r.html


� � HYPERLINK "http://www.fn.org.pl/pl/page/388/kopia-obowiazkowa.html" �http://www.fn.org.pl/pl/page/388/kopia-obowiazkowa.html�


� 4K – rozdzielczość 4096x3112.


� 2K – rozdzielczość 2048x1556.






